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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,
dieses Buch soll Sie ergéinzend zu ClassPad Learning unterstiitzen,

e sich in den letzten beiden Schuljahren optimal auf Klausuren und auf das Abitur in
Mathematik vorzubereiten.

e sich alle Lehrplaninhalte anhand verstdndlicher und iibersichtlicher Stoffzusammen-
fassungen anzueignen.

e die Abitursaufgaben der vergangenen Jahrginge zu bearbeiten, da Sie hiermit ein
Nachschlagewerk zur Verfiigung haben.

° durch Erfolge neue Motivation fiir das Fach Mathematik zu bekommen.

Liebe Fachkolleginnen und Fachkollegen,
dieses Buch soll Sie im Zusammenspiel mit ClassPad Learning dabei unterstiitzen,

o die zeitintensive Stoffwiederholung, Klausur- und Abiturvorbereitung teilweise aus dem
Unterricht auslagern zu konnen.

o auf diese Weise mehr Zeit fiir verstidndnisorientierten Unterricht zu gewinnen.
o sicherzustellen, dass Ihre Schiilerinnen und Schiiler iiber ausreichendes Basiswissen

verfiigen.

Zusitzlich

iiber 80 Videos, in welchen alle Stoffzusammenfassungen nochmals erkléart werden.
Zugriff tiber Kurzadresse oder QR-Code aus dem Buch.

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

iiber Fragen oder Anregungen zu den Inhalten dieses Buches freue ich mich sehr.

Stefan Rosner

(stefan_rosner@hotmail.com)



1. Fiir ClassPad Learning anmelden

1 Fur ClassPad Learning anmelden

Bei ClassPad.academy registrieren

Bevor du ClassPad Learning nutzen kannst, ist es notig, sich zuerst bei ClassPad.academy zu

registrieren: ClassPad.academy rufst du im Internet auf unter ClassPad.academy Er% [=]
(=i

Im Video, das du unter frv.tv/cp ansehen kannst, wird ClassPad Learning vorgestellt. fn,_tv,cp;
Zuerst klickst du auf «jetzt registrieren», das steht etwas kleiner rechts unten im Fenster. Im

Screenshot ist es mit einem roten Pfeil gekennzeichnet:

& ClassPad.academy

Einloggen

Bitte einloggen, um auf alle Lerndienste von
ClassPad.academy zugreifen zu konnen.

LOGIN RS

int? Jetzt registrieren! < fm—

Im néchsten Schritt wéhlst du den linken Button «Als Schiiler*in registrieren» aus und klickst

diesen:

Bei ClassPad.academy
registrieren

Die Registrierung ist kostenlos und bietet dir Zugriff auf alle kostenlose Inhalte
wie der ClassPad Editor oder Mathe-Marathon. ClassPad Learning und ClassPad
Plus kénnen optional kostenpflichtig aktiviert werden.

Wahle deine Rolle

Als Schiiler*in Als Lehrer*in
registrieren registrieren

Nun gibst du deine personlichen Daten an. Dabei ist der «Rufname» der Name, wie du in der
Klasse in ClassPad.academy angezeigt wirst. Danach musst du noch bestétigen, dass du entweder



1. Fiir ClassPad Learning anmelden

dlter als 16 Jahre alt bist, oder das Einverstdndnis deiner Eltern hast. Zum Schluss bestétigst du
noch die Nutzungsbedingungen.

Als Schiiler*in
registrieren

Die Registrierung ist kostenlos und bietet dir Zugriff auf alle kostenlose Inhalte
wie der ClassPad Editor oder Mathe-Marathon. ClassPad Learning und ClassPad
Plus kénnen optional kostenpflichtig aktiviert werden.

ROLLE WECHSELN

Rufname

Sowerde ich in der Klasse genannt, z.B. Alex dresse darf nicht bereits vergeben seil

Bitte wahle ein sicheres Passwort.

Ich bin 16 Jahre alt oder alter.
Ich bin unter 16 Jahre alt und habe das Einverstandnis einer erziehungs-
berechtigten Person.

Hiermit akzeptiere ich die Nutzungsbedingungen und nehme die Hinweise
zum Datenschutz zur Kenntnis.

WICHTIG: Um dich in weiter einloggen zu konnen, musst du die Email, die dir von der Class-
Pad.academy geschickt wurde, bestitigen.

Nun bist du auf der Startseite. Diese besteht aus mehreren Bereichen.

e Ganz links befindet sich das Menii. Hier kannst du direkt den Bereich auswihlen, den du
nutzen willst.

e In der Mitte werden die verschiedenen Bereiche auch noch als Kacheln angezeigt.

@ start Start

O Klassenrdume
[0 classPad Learning Meine Klassenrdume

@ ClassPad.net Hier kannst du virtuelle Klassenraume beitreten oder sie als Lehrkraft erstellen.

O

ClassPad Learning ClassPad.net

Mathematik Lernen und Uben mit Inhal-
ten fir alle Schulformen und
Klassenstufen.

Dein Mathematik Editor, um eigene math-
ematische Dokumente zu erstellen.

[ns]

Meine Lizenzen

Verwalte deine Lizenzen und Kaufe oder

|6se einen Lizenz-Code ein.

o

[

Mein Profil

Verwalte deine Account-Daten.

o
A
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o Meine Lizenzen

Um ClassPadd Learning nutzen zu konnen brauchst du eine Lizenz. Die bekommst du entweder
von deiner Lehrerin bzw. deinem Lehrer oder du kannst sie auch kaufen, z.B. bei dynatech.de

Meine Lizenzen Lizenz-Code eingeben  x

Lizenz einlésen

® CODE EINLOSEN

Um den Lizenzcode einzugeben, klickst du einmal, dann 6ffnet sich ein Dialogfenster und du
kannst den Code eingeben.

2 Mein Profil

Auf der Profilseite kannst du sehen, welche Daten von dir gespeichert sind. Diese kannst du
entsprechend dndern und anpassen.

Mein Profil
Christoph
Chtstoph Neursaoin
& Meine Daten
Chistoph

Neumann

Christoph

& Mein Account
Passwort andern
i asswor e, it dem i el
imeldest. Achte darat in sicheres PASSWORT ANDERN

Account Ischen
Hi

du d

du d

ACCOUNT LOSCHEN

Auch das Passwort kann hier geindert werden. Wenn du auf den entsprechenden Button klickst,
offnet sich ein Dialogfenster:

& ClassPadacademy

Passwort dndern



L. Grundlagen Analysis

1. Funktionen

1.1 Ganzrationale Funktionen (Polynome)

1. Grades (Geraden)

2. Grades (Parabeln)

Hauptform: y =mx +b

Vorgehen zum Einzeichnen:

_ hoch/ runter + Y-Achsen-
rechts abschnitt
: RS |
Steigung aus 2 Punkten: m = —=—=—+
X, = X,

2 1

Steigungswinkel aus Steigung bestimmen:
m=tan(Q)

Parallele Geraden:
m, =m, (gleiche Steigung)

Senkrechte (orthogonale) Geraden:
Steigungen sind negative Kehrwerte

. 1
voneinander: m, = —— bzw. m, [h, = -1

1. Winkelhalbierende: y=x (m=1)
2. Winkelhalbierende: y =—x (m = -1)

Allg.: f(x)=ax’ +bx +c

Scheitelpunkt-Ansatz:
fo=allx=x)" +y, mit S(x,|y,)

a>0: nach oben getffnet bzw.
Verlauf von I nach I
a<0: nach unten gedffnet bzw.

Verlauf von III nach IV

Schnittpunkt mit y-Achse: S)_ O]e)

Bei Symmetrie zur y-Achse:
f)= ax® +c¢ (nur gerade Hochzahlen)

K,: y =x (1. Winkelhalbierende)
K,: y=-L5 K.: x=2,5

J

1~ “V \ “V /
e L] K \l s I/
L \ /
B K \ /
h J \ 1 C Y] v
] \ . /f/ / \ [
X N A >
3 -2 -1 1 2 3 4 2 0 1 3
L9 \IEViny. \
, [ 1] \
) K, \ o \
\
R .o 3 K.: f(x)=x K, : g(x)=2x*-2
K,: y—zx+2 K,: y——5x+l s ¢ 8

K,: h(x)==2(x-3)" +2
K, :i(x)=-0,5x" —2x -2

24
[=]

[=]:h =]

http://frv.tv/5s




1. Grundlagen Analysis

3. Grades 4. Grades
Allg.: f(x)=ax’ +bx* +cx +d Allg.: f(x) =ax* +bx* +cx® +dx +e
a>0: Verlauf von Il nach I a>0: Verlauf von Il nach I
a<0: Verlauf von II nach IV a <0: Verlauf von III nach IV
Schnittpunkt mit y-Achse: S (0]d) Schnittpunkt mit y-Achse: S (0] e)
Ansatz bei Symmetrie zum Ursprung: Ansatz bei Symmetrie zur y-Achse:

f(x) =ax’ +cx (nur ungerade Hochzahlen) f(x)=ax* +cx* +e (nur gerade Hochzahlen)

by [ I I YA ]
VK IERLY
\ : / \ \\ ll /
§ / \ LA/ [° [ 1]
// /ﬁ NA \ // )
\ X /1 X
2 | 41 ]o 1] 2 4 302110 1[R[ 3] 4
/ I, il /
/ / / 1\ Y
/I Il ? \\ // ? \\
| / |
K : f(x)=x"—x*+2 K,: f(x)=x*

. — 4 _n2
K, g(x)=0,5x" =2x" +3

K,: g(x):if—%x
K,: h(x)=-x*"+2x’ -1

K,: h(x)==x’+5x" =7x +3

Tipp (fiir alle ganzrationalen Funktionen) Die Quadranten

a >0: Verlauf von ... nach I (,,endet oben‘) ;

a <0: Verlauf von ... nach IV (,,endet unten‘) T 3

y <

25



L. Grundlagen Analysis

1.2 Der Nullstellenansatz und die Vielfachheit von Nullstellen

Beispiele
A
y
KL/ K\ /
K. TN \ /L
v \_ \_/»
5 | 4 3| 240 1\N2] 3 4] 5
/ N
| \
I \

K,:f(0)=0,50x+5) M +3) K, g(x) =08 +]) -1’ K,: h(x) =2[x—4)*

Aufbau des Nullstellenansatzes (am Beispiel)
3
g(x)=-0,8 [Gx +1) [Gx —1)‘
el ) N

Verlauf X, =-1 X0 =1
von III ist einfache ist dreifache
nach IV Nullstelle Nullstelle

26 I@qu

http://frv.tv/1b



1. Grundlagen Analysis

Ubersicht (fiir ganzrationale Funktionen)

Vielfachheit Faktor im Ski Beschreib
Nullstelle Nullstellenansatz 1eze eschrerbung
A
Yy 3 7
Einfache . SChauTi z}cllsl:eldet
Nullstelle: fx)=..Wx-x,) L. . (mit Vorzeichen-
X >
0 Aoy wechsel VZW)
] Yy
Doppelte Schaubild beriihrt
Nullstelle: | f(x)=...00x —x,)* L. N/ . x-Achse
X X, > (ohne VZW)
‘ Yy
Dreifache Schaubild schneidet
Nullstelle: fx)=...0x—x, ) 0. / . | und beriihrt x-Achse
.xo // 'XO > (mlt VZW)
Vierfach Ly Schaubild beriihrt
ierfache
x-Achse (ohne VZW
Nullstelle: f(x)=..Mx —x0)4 0. N 7 Tx . “( )
X, 5 > (,,breiter* geformt als
0 doppelte Nullstelle)

27



L. Grundlagen Analysis

1.3 Gebrochenrationale Funktionen

(ganzrationale) Funktion 2 43

Allg. f(x)= Beispiel: f(x) :_2XT
X

(mitD =R\{~3})

(ganzrationale) Funktion
1. Untersuchung auf senkrechte Asymptoten

Zu x-Werten, die im Nenner zum Wert 0 fiihren, kann kein y-Wert errechnet
werden, da nicht durch O geteilt werden darf. >)<
Diese x-Werte sind nicht in der Definitionsmenge der Funktion enthalten und

stellen somit Definitionsliicken dar.

An einer Definitionsliicke kann das Schaubild eine senkrechte Asymptote aufweisen.

Fall1: Polstelle mit Vorzeichenwechel (einfache Nullstelle des Nenners)

. . ] . y | t
Beispiel: f(x):—1 (mltD =R \{]}) , \\
x—
Senkrechte Asymptote: x =1
Fiirx — 1 (x<1) gilt: f(x) — —o - L |
Firx - 1 (x>1) gilt: f(x) - +o ===t fol [ ]2 3]

Fall 2 : Polstelle ohne Vorzeichenwechel (doppelte Nullstelle des Nenners)

[+
Beispiel: f(x) = mitD=R \ 3

= (+) F
Senkrechte Asymptote: x =1 I
Firx - 1 (x<1) gilt: f(x) - +o0 - -y

Firx - 1 (x>1) gilt: f(x) - +o T T

Fall 3 (Ausnahme) : Keine Polstelle (auch Nullstelle des Zéhlers)

Beispiel: f(x)=x—_11 (mitD=R \{})
o

Keine senkrechte Asymptote (trotz Definitionsliicke)
2
2 x+1
Grund: f(x):x :Mm ):x+1
x-1 M X
Die Definitionsliicke ist nach dem Kiirzen T T IO T
,,verschwunden®. Sie ist also (be-)hebbar.

(Wobei die Ausgangsfunktion diese noch
immer aufweist, siehe Schaubild.)

28 =4
(2]

http://frv.tv/5p



L. Grundlagen Analysis

2. Untersuchung auf waagrechte Asymptoten (Verhalten fiir x — o)

Fall1: Zihlergrad < Nennergrad: x - Achse ist waagrechte Asymptote

1 Grad 0
X —_ P
F& 2x+4 \Grad 1)

waagrechte Asymptote: y = 0 (x-Achse)

y.

i e

—2x+1 (Grad1 )
X) = _

f@ 3x> =3 \Grad2

waagrechte Asymptote: y = 0 (x-Achse)

| Y.

~1 1

TT~~3 | 2 | -1 Jo] | 1 |2 || I T I s § -(o 7 | 23T
- |

\ 1.

| |

I [
Fall 2: Zihlergrad = Nennergrad: Waagrechte Asymptote

1x Grad 1 -2x>+1 [Grad2
X) = =_- -

S 2x+4  \Grad 1) f0 3x*-3 (Grad 2)

1
waagrechte Asymptote: y = 5

|
I

|
!

2
waagrechte Asymptote: y = —5

y.

Fall 3: Zihlergrad > Nennergrad: Sonstige Asymptoten (nicht waagrecht)

X =2x-1" 1 [Grad2
f® x=2 g x—2 \Grad1
schiefe Asymptote: y = x

H Schiefe
° ’l // Asymptote,
T da Zihlergrad
1 um 1 hoher
AED 1/ " > als Nennergrad.
A M S Zf: I | % 1 5 | o | |
v 4

]

Fiir die obige Umformungen * ist eine Polynomdivision (S. 51) nétig.

=231 %, 1 Grad3)
X)=——————="x —-——- _—
F&) x=2 Xx—2 \Grad 1
parabelformige N#herungskurve: y = x*
y | i
s
el
LT ]
%,,,,_/ X
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L. Grundlagen Analysis

1.4 Exponentialfunktionen

1. Verlauf : f(x)=e" 2.Spiegelungen
by \[ [ 4y 1/
) \ Ll
/ () =lel” fl) =e”
/ \ /
T AR ()
/
R( | D 4 | 3 Z:\l\ 0 ,1/:1 S 4
4 | 3 z/ 1 ]o 1125 4
' VA EAN
N A E e | Fo)l==e¢*
/ \
/ \

3.Koeffizientenin: f(x)=a "% +d

a - Streckung/Stauchung in y-Richtung a>1: ,steiler
0<a<l1: ,flacher”
(a<0: ander x-Achse gespiegelt)

b - ansteigendes oder fallendes Schaubild 5 >0: ansteigendes Schaubild
b<0: fallendes Schaubild
(bzw. an der y-Achse gespiegelt)

¢ - Verschiebung in x-Richtung c>0: nach rechts
c<0: nach links

d - Verschiebung in y-Richtung d>0: nach oben

(y =d ist Asymptote) d <0: nach unten

Vorsicht beim Koeffizienten ¢

Das Schaubild zu f(x) ="~ wurde um 3 Einheiten

nach rechts verschoben!

Der Koeffizient ¢ hat hier den Wert + 3, das Minuszeichen
kommt vom allgemeinen Ansatz der Funktion.

Entsprechend f(x) = e*": Verschiebung um 2 nach inks!
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