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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,
dieses Buch und die Videos sollen Sie dabei unterstiitzen,

o sich in den letzten beiden Schuljahren optimal auf Klausuren und auf das Abitur in
Mathematik vorzubereiten.

o sich alle Lehrplaninhalte anhand verstiandlicher und iibersichtlicher Stoffzusammen-
fassungen anzueignen.

o die Abitursaufgaben der vergangenen Jahrgiinge zu bearbeiten, da Sie hiermit ein
Nachschlagewerk zur Verfiigung haben.

° durch Erfolge neue Motivation fiir das Fach Mathematik zu bekommen.

Liebe Fachkolleginnen und Fachkollegen,

dieses Buch und die Videos sollen Sie dabei unterstiitzen,

o die zeitintensive Stoffwiederholung, Klausur- und Abiturvorbereitung teilweise aus dem

Unterricht auslagern zu konnen.
o auf diese Weise mehr Zeit fiir verstindnisorientierten Unterricht zu gewinnen.

o sicherzustellen, dass Thre Schiilerinnen und Schiiler iiber ausreichendes Basiswissen
verfiigen.

NEU

Uber 80 Videos des Autors, in welchen alle Stoffzusammenfassungen nochmals erklirt
werden. Zugriff iiber Kurzadresse oder QR-Code aus dem Buch.



1. Grundlagen Analysis

1. Funktionen

1.1 Ganzrationale Funktionen (Polynome)

1. Grades (Geraden)

2. Grades (Parabeln)

Hauptform: y=mx +b

Vorgehen zum Einzeichnen:

_ hoch/ runter y-Achsen -
= T G+ ;
rechts abschnitt
—Y2 "N

Steigung aus 2 Punkten: m

Xy T X

Steigungswinkel aus Steigung bestimmen:
m = tan(Q)

Parallele Geraden:
m, =m, (gleiche Steigung)

Senkrechte (orthogonale) Geraden:
Steigungen sind negative Kehrwerte

. 1
voneinander: m, = —— bzw. m, [, = -1
1

1. Winkelhalbierende: y=x (m=1)
2. Winkelhalbierende: y = —x (m = -1)

Allg.: f(x)=ax’>+bx +c
Scheitelpunkt-Ansatz:
f)=allx-x)" +y, mit S(x,|y,)

a>0: nach oben gedffnet bzw.

Verlauf von Il nach I

a <0: nach unten gedffnet bzw.

Verlauf von III nach IV

Schnittpunkt mit y-Achse: Sy O]e)

Bei Symmetrie zur y-Achse:
f(x) =ax® +c (nur gerade Hochzahlen)

oLty \ 4y /
K. 'k \ I N/
Y \ /
K N C /
K; \ LIk /] :
' WA \[h
: AN :
3] 2] 4 L 23 [ 4] 2 0 3 "
K,/ REvimy \
- K " K. \
\
K;-:YZ%JHZ K,: y:_%xﬂ Ky f(x)=x Kt g(x)=2x" =2
— _ 2
K,: y =x (1. Winkelhalbierende) Ky h(x)= 2(x 3) +2
K;:y=-L5 K;: x=25 K, :i(x)=-0,5x" =2x -2
8 [=]:a[x]
[=]

http://frv.tv/5s




1. Grundlagen Analysis

3. Grades

4. Grades

Allg.: f (x) =ax® +bx? +cx +d
a>0: Verlauf von IIl nach I
a<0: Verlauf von Il nach IV
Schnittpunkt mit y-Achse: S (0]d)

Ansatz bei Symmetrie zum Ursprung:
f(x) =ax’ +cx (nur ungerade Hochzahlen)

Allg.: f (x) =ax* +bx® +cx* +dx +e
a>0: Verlauf von Il nach I

a <0: Verlauf von Il nach IV
Schnittpunkt mit y-Achse: S (0] e)

Ansatz bei Symmetrie zur y-Achse:
f(x)=ax* +cx* +e (nur gerade Hochzahlen)

by [ / LA Yol ]
; | AL LT
) ]‘ \
/ \ I
K \ [ 1]
/ X1\ | 1
/ / /TN | A
d \\
// Il N //\\ ’
// Il ? \\\1 // ? \\ :
| | |
K : f(x)=x'—x*+2 K, : f(x)=x*

15 9
K :gx)=—x"——x
o 8(x) 1 1

K, : h(x)==x+5x" =7x +3

K,: g(x) =0,5x* =2x* +3
K,: h(x)=-x"+2x" -1

Tipp (fiir alle ganzrationalen Funktionen)
a>0: Verlauf von ... nach I (,,endet oben*)

a<0: Verlauf von ... nach IV (,,endet unten‘)

Die Quadranten

Yy

N i




1. Grundlagen Analysis

1.2 Der Nullstellenansatz und die Vielfachheit von Nullstellen

Beispiele

A \ I
y
KL/M K\ /
K SN | InN
A N N/, |z
5 | 4| 3] 2] 4o 1\N2/| 3] 4] 5"

|
I \
|

K ,:f(x)=0,5x +5) [Qx +3)°

Aufbau des Nullstellenansatzes (am Beispiel)
3
g(x) = 0,8 [{lx +1) [fix <1)

-7 t

K, g(x) =-0.8 Qv +) B ) K, h(x) =2 (x 4)*

N
Verlauf xy=-1 X5, =+l
von III ist einfache ist dreifache
nach IV Nullstelle Nullstelle
Ubersicht (fiir ganzrationale Funktionen)

Vielfachheit Faktor im ) .
Nullstelle Nullstellenansatz Sl Beschreibung
Einfache y - Schaut;ﬂi :}cllsl:eldet
Nullstelle: = - B

N F) == x) L. > (mit Vorzeichen-

0 Aoy wechsel VZW)
Doppelte ! Schaubild beriihrt
Nullstelle: | £(x)=...[Qx—x,)* [. \ ; x-Achse

X AN (ohne VZW)
Dreifache ' Schaubild schneidet
Nullstelle: | f(x)=...00x-x,)’ [. . und beriihrt x-Achse

Xo /%o - (mit VZW)
Vierfach y Schaubild beriihrt

ierfache
Nullstelle: F) = Mx-x) = ] x-Achse (ohne VZW)

x 57 > (,,breiter* geformt als

0 0 doppelte Nullstelle)

10 ==
& %ﬁ

http://frv.tv/5t




1. Grundlagen Analysis

Beispiel
Gesucht ist der Funktionsterm zum nebenstehenden
Schaubild.

Losung

Da die Nullstellen ()c1 »=—L5; x :1) des Schaubildes
ablesbar sind, kann der Nullstellenansatz der Funktion
weitgehend aufgestellt werden:

f(x) =allx+1,5)" [x -1)

Dann werden die Koordinaten eines weiteren Punktes,
der kein Schnittpunkt mit der x-Achse ist, eingesetzt:

P(0,5]|-2,5): f(x) =alx +1,5)* [@x -1)
-2,5=a 00,5 +1,5)* [{0,5 -1)
-2,5="2a
5 _
—=a
4

= f(x) =§mx+1,5>2 Qe -1)

I
L
|
N
/ ]
2/T\1 |o >
A
\ /
/ .
/ \
/ N
I *)

11



1. Grundlagen Analysis

1.3 Gebrochenrationale Funktionen

Allg. f(x) = (ganzrationale) Funktion
& (ganzrationale) Funktion

+3x (

2
Beispiel: f(x)=2xT mit D =R\{ -3 )
X

1. Untersuchung auf senkrechte Asymptoten

x-Werte, die im Nenner zum Wert 0 fiihren, nennt man Definitionsliicken. Solche x-Werte
sind nicht in der Definitionsmenge der Funktion enthalten.

An einer Definitionsliicke kann das Schaubild eine senkrechte Asymptote aufweisen.
(Hinweis: Asymptote = Néherungsgerade)

Fall1: Polstelle mit Vorzeichenwechel (einfache Nullstelle des Nenners)

v 1Y
\
\

+

Beispiel: f(x)zLl (mitD =R\ {}) ;
o

Senkrechte Asymptote: X =1

Firx - 1 (x<I) gilt: f(x) - —
Firx - 1 (x>1) gilt: f(x) - + =l |0 2 | 3

-

Fall 2 : Polstelle ohne Vorzeichenwechel (doppelte Nullstelle des Nenners)

1 ( R ) +|+
Beispiel: f(x) = mitD =R \ 3
piel: f(x) =17 {1 / \\
Senkrechte Asymptote: X =1 / \
Firx - 1 (x<1) gilt: f(x) - + = -
Firx - 1 (x>1) gilt: f(x) - +o 31214 0 2 | 3

Hinweise

« x-Werte, fiir die der Nenner gleich 0 ist sind Definitionsliicken [6 = ?]

« x-Werte, fiir die der Zihler gleich 0 ist sind Nullstellen (2 = Oj

12 gﬁiﬁ?
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